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棉 是 4phis gossypii Glover 是 我 国 棉花 的 重要 害虫 之 一 ,长 期 以 来 化 学 农药 是 防治 棉 好 的 主要 措 
施 。 农 药 大 量 和 连续 的 使 用 ， 导 致 北方 棉 区 棉 姬 的 抗 药 性 上 升 极 快 ， 棉 好 的 抗 性 治理 已 成 为 棉 蚜 防治 
的 一 个 重要 方面 。 明 确 棉 蚜 抗 药 性 产生 和 发 展 的 机 理 及 抗 药 性 的 稳定 性 是 抗 性 治理 的 理论 基础 。 国 内 
已 对 棉 蚜 抗 药 性 的 生化 机 理 、 抗 性 品系 选 育 等 领域 做 了 较 多 的 研究 工作 959， 但 有 关 棉 蚜 抗 药性 稳 定 
性 的 研究 尚未 进行 。 为 了 指导 我 国 棉 好 抗 药 性 的 治理 ， 我 们 进行 了 棉 蚜 抗 杀 灭 菊 柄 、 氧 化 乐 果 和 久 效 
磷 稳 定性 的 研究 工作 。 

1 材料 与 方法 
1.1 供 试 棉 蚜 品系 来 源 及 抗 药 性 水 平 

1991 年 7 月 下 旬 棉 田 伏 蚜 发 生 期 间 , 我 们 使 用 浸渍 法 和 测定 了 采 自 河南 省 南阳 县 、 太 康 县 和 郑州 
市 河南 省 农业 科学 院 试验 棉田 的 棉 蚜 对 杀 灭 菊 醋 、 氧 化 乐 果 和 久 效 磷 的 抗 性 水 平 。 结 果 表 明 三 个 地 方 
的 棉 好 对 三 种 农药 皆 产 生 了 抗 药 娠 ， 尤 以 对 杀 灭 菊 醋 的 抗 性 突出 。 采 自 河南 省 农业 科学 院 试验 棉田 的 
棉 好 抗 性 水 平 最 高 ;对 杀 灭 菊 醒 、 氧 化 乐 果 和 久 效 碘 的 LCs。 值 分 别 为 1868.99,156.36 和 58.16mg/Lo 
采 自 河南 省 固 始 县 的 敏感 棉 姬 LC;。 值 分 别 为 1.14,6.02 和 3.38mg/L。 如 以 其 为 敏感 基数 ， 则 河 
南 省 农业 科学 院 试验 棉田 的 棉 蚜 对 杀 灭 菊 醋 、 氧化 乐 果 和 和 久 效 磷 的 抗 性 水 平 依 次 为 1644.95, 25.98 和 
17.21 倍 。 

1.2 ” 槐 是 抗 药性 稳定 性 的 研究 方法 

以 采 自 河南 省 农业 科学 院 试验 农场 的 棉 虹 为 抗 性 品系 ,在 无 农药 选择 压 下 于 室内 连续 饲养 多 代 , 测 
定 棉 蚜 抗 药性 变化 动态 。 

棉 蚜 饲养 于 刚 长 出 二 片子 叶 的 棉 苗 上 , 棉 苗 用 Knop 营养 液 培 养 。 环 境 温度 控制 在 22% 左 右 ， 光 
周期 为 14:10 (光照 :黑暗 )。 

用 毛笔 将 健壮 成 姬 轻 挑 于 棉 苗 上 ,每 苗 接 5 一 8 头 ， 待 大 量 产 仔 后 将 成 好 去 除 以 保证 世代 一 致 。 幼 
好 发 育 至 成 好 后 多 数 用 于 毒 力 测定 ， 同 时 转移 一 部 分 到 新 的 棉 苗 上 繁殖 ， 以 此 方式 逐 代 人 饲养 棉 姬 。 棉 
姬 对 杀 灭 菊 醋 的 抗 性 水 平 每 代 测 定 1 次 ， 对 氧化 乐 果 和 久 效 磷 的 抗 性 每 10 代 测 定 1 次 。 共 计 饲 养 棉 
蚜 70 代 。 毒 力 测定 方法 缘 为 浸渍 法 ,浸渍 时 间 为 5 s， 每 剂量 处 理 200 头 健康 一 致 的 无 翅 成 姬 ， 设 置 
5 一 ? 个 浓度 梯度 ， 处 理 后 的 棉 蚜 保存 于 25%c 环境 下 ,24h 后 检查 死亡 数 ， 建 立 毒 力 回 归 方 程式 ,， 求 出 
LC,， 等 参数 。 

2 结果 与 讨论 

在 试验 过 程 中 , 棉 姬 对 杀 灭 菊 栈 的 抗 竹 采用 逐 代 测 定 方式 ,共计 70 次 。 取 第 5、10、15…70 代 的 测 
定 结果 汇 于 表 1。 从 表 1 可 见 , 在 试验 代数 内 ， 棉 姬 对 杀 灭 菊 酯 的 抗 性 水 平 变化 不 大 。LC,。 值 和 繁殖 
代数 无 明显 的 相关 关系 。LC*。， 稳定 在 1518.17 一 2462.52 mg/ 工 ， 也 即 抗 性 水 平 1336.8 一 2167.7 倍 。 
因而 , 可 以 认为 在 该 抗 性 水 平 下 ， 棉 蚜 抗 杀 灭 菊 酯 的 稳定 性 较 强 ， 抗 性 一 旦 形成 则 很 难 衰退 。 


* 现在 中 国 农 业 科学 院 植 物 保 护 研究 所 工作 。 
本 文 于 1993 年 3 月 收 到 。 
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表 1 不 同 代 别 下 棉 好 对 杀 灭 菊 本 的 抗 性 水 平 





代 别 毒 力 回归 式 LC (mg/L) 抗 福 倍数 
0 Y= 2.5014X 一 3.1836 1868.99 1644.95 
5 Y= 2.5624X 一 3.6755 2430.48 2139.50 

10 Y= 1.9699X 一 1.4426 1864.32 1641.13 
15 Y= 3.0960X 一 5.4761 2419.65 2129.97 
20 Y = 2.5778X 一 3.7123 2462.52 2167 .71 
25 Y 一 2.6874X 一 3.9888 2212.05 1947 .23 
30 Y 一 2.7705X 一 4.3909 2452.48 2158.87 
35 Y= 1.3487X + 0.7092 1518.57 1336.80 
40 Y 一 3.5279X 一 6.5486 1880.79 1655.63 
45 Y= 2.9100X — 4.4510 1769.16 1557.36 
50 Y=2.4781X 一 3.1886 2015.52 1774.23 
55 ¥ = 2,.0596X 一 1.7181 1828.07 1609.22 
60 Y= 2.3984X 一 2.8207 1823.05 1604.79 
65 Y= 3.1758X 一 5.1980 1626.15 1431.47 
70 Y= 3.2322X — 5.4689 1733.56 1526.02 


表 2 不同 代 别 下 槐 蚜 对 氧化 乐 果 的 抗 性 水 平 





代 别 坦 力 回归 式 LCs (mg/ 工 ) 抗 性 倍数 

0 Y = 3.2776X 一 2.1915 156.36 25.98 
10 Y 一 3.2621X 一 2.1614 156 .80 26.05 
20 Y = 2.3441X 一 0.1805 162.18 26.95 
30 Y = 3.0314X 一 1.6550 156.80 26.05 
40 Y = 2.6708X 一 0.8793 158.97 26.41 
50 Y 一 3.1564X 一 1.6094 124.16 20.63 
60 Y = 2.6177X 一 0.3533 129 .92 21.59 
70 Y = 3.7737X 一 2.8383 119.42 19.84 


表 3 不 同 代 别 下 棉 蚜 对 久 效 磷 的 抗 性 水 平 


代 别 毒 力 回 归 式 LC5 (mg/ 工 ) 抗 性 倍数 
0 Y = 2.2799X + 0.9701 58.56 17.21 
10 Y = 2.9748X 十 0.0828 51.12 15.13 
20 Y = 2.3121X + 0.8196 64.28 19.02 
30 Y = 3.1214X + 0.0177 39.46 11.68 
40 Y = 2.6178X + 0.7225 43.05 12.74 
50 Y = 2.8369X + 0.6732 33.51 9.92 
60 Y = 3.6480X 一 0.5624 33.48 9.91 
70 Y 一 1.9001X + 2.6880 16.47 4.87 


表 2 显示 ,在 40 代 以 前 棉 蚜 对 和 氧化 乐 果 的 抗 性 水 平稳 定 在 26 倍 左右 ，LC:s。 值 保持 在 150 mg 人 
之 上 ,到 第 50 代 后 抗 性 水 平 赂 有 下 降 , 为 20.63 倍 , 至 第 70 代 抗 性 仍 维持 在 19.84 的 水 平 上 。 

从 表 3 可 以 看 出 ， 棉 是 对 久 效 磷 的 抗 性 值 和 繁殖 代数 有 显著 的 负 相关 。 如 以 X 表 示 姬 虫 代数 ， 则 
有 回归 方程 LC:, = 一 0.5669X 二 62.4027(r 一 一 0.8953)。 在 第 10 一 20 代 , 棉 蚜 对 久 效 磷 的 抗 性 水 
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平 为 15.13 一 19.02 倍 ;在 第 30 一 40 代为 11.68 一 12.74 倍 , 显 示 下 降 趋势 ;到 第 70 代 降 至 4.87 倍 。 从 
耐 说明 棉 是 对 久 效 磷 抗 性 的 稳定 性 相对 较 弱 ， 农 药 选择 压 的 解除 将 明显 有 利于 敏感 度 的 恢复 。 这 也 从 
一 个 角度 解释 了 河南 棉 区 棉 姬 对 久 效 砚 抗 性 上 升 较 为 缓慢 的 原因 。 

前 人 已 对 农业 害虫 抗 药性 的 稳定 性 研究 做 了 一 些 工 作 。 对 太平 洋 叶 螨 Tetranychus pacificus Mc- 
Gregor 和 榆 全 爪 螨 Penonychus wlimi (Koch) 抗 环 已 锡 的 研究 表明 ,解除 农药 选择 压 后 较 长 时 间 内 ,以 
上 二 种 里 仍 保持 较 高 的 抗 性 水 平 “*。 但 对 二 点 叶 螨 T，wrrticee 《Koch) 的 研究 则 发 现 其 对 环 己 锡 的 
敏感 性 能 缓慢 恢复 后 。 Hicoshit 2 就 菜 峨 PIxtella maculipennis 《Curtis) 对 有 机 碰 和 各 菊 醋 类 农药 的 
抗 性 稳定 性 做 了 较为 详尽 的 研究 工作 。 他 发 现 菜 蛾 的 抗 药性 稳定 性 和 抗 性 水 平 有 密切 的 联系 ， 中 等 搞 
性 的 菜 娥 饲养 几 代 后 抗 性 水 平 便 明 显 下 降 .无 高 抗 品系 虽 经 几 十 代 的 饲养 ， 其 抗 性 仍 保持 较 高 的 水 平 ， 
敏感 性 恢复 较为 缓慢 。 

在 杰 试 验 中 ， 供 试 棉 蚜 虽 采 息 河 南 省 农业 科学 院 试验 农场 ， 但 它 反映 着 河南 省 主要 棉 区 棉 蚜 的 抗 
药性 现状 。 据 我 们 1992 年 对 河南 省 各 棉 区 棉 好 抗 药性 监 负 ， 大 上 田 棉 蚜 抗 性 水 平 已 相当 于 供 试 棉 蚜 …。 
就 河南 省 各 棉 区 施 药 历史 而 言 ,在 整个 80 年 代 , 杀 灭 菊 酯 、 溴 氰 菊 酯 是 防治 棉 姬 的 农药 品种 ,如 再 加 上 
防治 棉铃 虫 用 药 , 每 年 使 用 菊 酯 农药 多 达 10 次 以 上 。 和 氧化 乐 果 则 是 有 机 人 厂 类 的 主要 品种 ， 久 效 磷 的 用 
量 则 相对 较 小 ， 因 而 导致 稿 姬 对 三 种 农药 的 抗 性 以 杀 灭 菊 栈 最 高 、 氧 化 乐 果 次 之 。 本 试验 抗 性 稳定 性 
的 研究 得 到 了 相同 的 结果 ， 因 此 ， 我 们 推测 棉 好 的 抗 药性 稳定 性 和 抗 性 水 平 有 着 正 相 关 关 系 ， 抗 药性 
一 旦 达到 较 高 的 水 平 ， 敏 感性 的 恢复 就 变 得 较为 困难 。 因 而 ， 对 已 产生 抗 性 的 农药 品种 应 加 以 科学 管 
理 ,如 可 采用 .与 无 交互 抗 性 农药 轮 用 等 方式 防治 抗 性 棉 好 ,如果 仅 仅 依 靠 增 加 使 用 剂量 和 防治 次 数 ， 势 
必 将 大 大 缩短 农药 的 使 用 寿命 。 
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